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Abstrakt

V ramci projektu byly analyzovany varianty nahramytoxické fumiganty v zeédélskych a
potravindskych komoditach. Mezi aktuaimostupné alternativy pdta) Ripravky na bazi
CO2 (Nap. ECO2FUME™ Phospine fumigant) Fosfin z ocelovyavi dovoluje lepSi a
track” alternativa metylbormidu . ECO2FUME™ Phogpfamigant je nova formulace
fosforovodiku umotuje nové davkovani vifpads Uniku nebo Spatného gasi. Od jeho
registrace se tento fosfin ukazal jako ¥yg fumigant pro komodity. V s@asné dob se

Vi s

100% fosfin dava do lahvi a mixuje se se vzduché2/@) Integrovany systém znamy jako:

~,commodity Pest Management". Je systémova metodau&wvani komodit a jinych
komodity v @iznivych podminkach s cilentgdejiti tomu, aby se Skodlivé organizmy staly
rizikovym faktorem. d/ Alternativni fumiganty (nagsulfurylfluorid, ProFume Fumigant
Gas,) V rkterych statech byl registrovan tento fumigant kit pro zrni a specialni
komodity wetné suSeného ovoce dexhi. e/ kombinace tradnich insekticid do novych
fromulaci ( nap. Storicide™ ) Tento navregistrovany fumigant uziva Reldan™ a Tempo
v kombinaci podob#jako to ¢laval malathion. Tato technika by mohla nahradiifyaci
pSenice a jiného drobného zrni. f/ Nowinaé latky (nap. Spinosad™) . V sa@asné dob se
v USA zkouma uziti vyzkouseného biologického pésdtievaného Spinosad jako protektat
zrni. GGekava se Wfzeni registrace pro zrni. Vyzkum na univerzikazal, Ze tato technika j
Gcinné @i nahrazeni fumigait g/ Rozsivkové zeminy a inertni popras. ilskve regulatory
vyvoje Skidca (IGR) Mimo Evropu jiZz tento IGR dostal jeden dravki ( nag. Diacon

[I™) vyjimku k toleranci k aplikaci na potravinyzani. To dovoluje, aby registrovany
pesticid byl inkorporovan do potravin pozivanycltsgbiteli. IGRs budou hratidezitou roli
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v budoucich IPM programech..




1. Popis alternativnich technologii v jednotlivychodvétvich aplikace

methylbromidu, prekazky a jejich prekonavani, ekonomicke bariéry

1.1. Alternativy k metylbromidu ve mlynech a potravnaiskych provozech ( tj.

tzv. strukturalni fumigace).

Alternativni strategie. IPM = Integrated Pest Management a biologicka kontola.

Definice integrované ochrany (OILB, 1973): PostopZivajici vSechny ekonomicky, ekologicky a
toxikologicky pijatelné metody pro udrzenice pod hladinou Skodlivosti $gguinostnim zagrnym

vyuzitim grirozenych omezujicich faktor

IPM maZe byt 2ésti pouZzita i v posklizové oblasti ochranyipd Skidci. Poté, co byla fumigovana
struktura a infestace byla paténa blizko k nule, musi se na této Urovni udrz&eatbinaci vSech
moZznych postujp Cilem je zredukovat nebo eliminovat fgdiu fumigace tim, Ze set&cim odstrani
Ukryty a potrava, do miyinse vypusti jejich biolodgti negatelé a pouZivaji se poigbveé insekticidy,

které nenii ptirozené nefatele Skdch.

Specifika biologické ochrani@dpokladem je dlouhodélustalena dynamicka rovnovaha mezi
nabidkou potravniho zdroje (plevele) aipbbu bioregulatora, coz je jak ve skladech tak v
agroekosystémech (jednoletych kulturach) olittimsaZzitelné. Bioregulator je zavisly nejen na
mnoZstvi dostupné potravy, ale zamye vystaven i tlaku vlivu vySSich trofickych Urdva
abiotickych faktod prostedi. Ochrana musi zajistitciaek na gkolik (zpravidla 3-5) rozhodujicich
Skoldivych drufi. Naproti tomu ¥tSina bioregulatdr je druho¥ specificka. Ustup pouze jednoho
druhu je zpravidla kompenzovan druhy dalSimi. PiomEspecifickych bioregulatbmeni mozné z

duvodu nebezp# poskozeni kulturnich rostlin.



OSetreni teplem (L40°F = 5/9.(F°-32)= 60°C, kombinovano s IPM). Wtie US spokenostmi jako
General Mills, Quaker Oats, Nestle Purina, Pillgbuauhoff, rozlenymi mlyn&skymi spol€nostmi.
V USA odhadem asi 10% mly¥gkého a potraviny zpracujicihogomyslu uziva k desinfestaci

struktur.

PouZziti insekticidnich aerosaih a ULV. Aerosoly jsou definovany jako malé tuhé nebo
kapalnétastice, jem# rozptylené ve vzduchu. Plyny jsou rozptyleny vduazhu jako
molekuly. Na rozdil od aerogomohou proto plyny pronikat do ogetanych materidl a

opét z nich unikat. Aerosolytstavaji v povrchovych vrstvach substratu a postdwi

mohou zanechavat z&r&a rezidua. Rkteré klasickeé rezidualni insekticidy (fapDVP)
ovSem mohou uvabvatcéast &inné latky ve fornd vypari. Jako znama a velméiinna
formulace byly pouzivany odpavaci pasy sdinnou latkou dichlorvos (naplnstop).
Vzhledem k toxikologickym paraméin dichlorvosu se v s@éasné dob pouziva pass
jinymi latkami, nap. t¢tkavym pyretroidem vaporthrinem (napBez moti") nebo jinych
tekavych latek pirodniho givodu (nap. "Raid proti mohim™). Jinou metodou, jak uvibbvat
vypary insekticid do prostoru, jsou termické odpaate, jimz je nap "Raid electric" . Podle
klasické definice se vSak latky pouzivané v terpitkodp@ovatich nedaji povaZzovat za
fumiganty vzhledem k tomu, Ze se ve férparci plynu nevyskytuji za &né teploty a tlaku.
Souhrni se d&ici, Ze se tyto formulace "chovaji" odli§maji jinou sféru pouziti, jinou
ucinnost a toxikologické parametry nez "klasické" fgamty - z toho vyplyvaji élezité

zawry a diference pro legislativu (registrace, etiketyblast pouziti). Jejichipobeni a oblast

pouziti je spiSe blizka klasickym formulacim aetdso

- Aerosol definice. Obecs je aerosol je heterogenni &mmalych pevnych nebo kapalnych
¢astic v plynu. Prvniifpad se také oztiaje jako dym, druhy jako mlha. Rozptyletéistice
maji velikost od 10 nm do 100m. V oblasti DDD je insekticidni aerosoldefinovan jako

rozptyleni tekuté jichy sipdepsanou koncentradiiing latka (pipravku) do prostoru. K



tomu se pouziva vysokych tiaka malych kapek. Vysokym tlakem se rozumi tlalkSvyez 5
bart, malymi kapkami kapky, jejichZz pmér je 20 az 504m.

- Ultra low volume (ULV) je rozptyleni tekuté jichy, obsahujidedepsanou koncentraci
acinné latky (gipravku), ktera je vSak mnohem vySSi nez u aerogotomu se pouziva
velmi malych kapek a vysokého tlakivlalymi kapkami jsou v tomtoifpadt mysleny kapky

0 praméru mensim nez 2Q@um.

- Horky aerosol (=FOG). Horky aerosol je tekutina rozptylena do prosiamudem
horkého vzduchu. Tento proud horkého vzduchu matiepkolo 60 o C a imér kapek se
pohybuje mezi 10 az 6Qrh.

Kombinovana fumigaéni metoda (teplo, CO2, fosfin 24-36 hodin). Naklady jsou pbdé jako u
metylbromidu: $18,00/28,3 m3 (metylbromid: $20). &wvence 2004 bylo provedeno 73
alternativnich fumigaci (US, Kanada, Italie, Dandkémecko). Kombinovana fumigai metoda

nahradila odhadem 100 tun metylbromidu.



Alternativni fumiganty . Sulfuryl fluorid, ProFume™. Registrovan USEPA020registrovan, ve 47
statech US déervence 2004. Exposice 24-48 hodin, naklady pod@dkweu MB. US spoknosti:
Profume ma schopnost nahradit metylbronfidymigaci wtSiny mlyni a struktur. Pro ilustraci
uvadime studii ipadu restrikce metylbromidu ve velkém mlynu v brdi Pred 4 roky byl tento
mlyn fumigovan metylbromidem 3 x za rok. Pochotalin vyzvu opustit MB., Byly proto s G&ghem
zkoumany a fijaty alternativy MB. S fosfinem (ECO2FUME®) stlenym v lahvich se dosahuje
vySSi &innosti fumigace naskladvané pSenice. Vedeni zlepSilaigintegrovany rezim boje proti
Skadcam zlepSenou hygienou v celém mlynu. Tento krok depidl k tomu Ze misto 3 fumigaci MB
se provadi jen jedna za rok. Navidikseteni ozénové vrstvy tento program u#et dny pgreruseni
provozu mlyna. Sanitace byla zlepSena lepSimi btaiva Upravami, coz také pomohlo zredukovat
problémy se Sidci. DileZitou sodasti programu je monitorovani a inspekceievwnu 2004 tento
velky mlyn pouZil poprvé ProFume® ( ticidna latka sulfurylfluorid — proigvokazné Skdce pod
komeknim ndzvem Vikane®). Fumigacesta vynikajici vysledky ve stejng&asove paels jako

jedna MB fumigace (22 hodin). Ko&rgym krokem k opughi MB bylo zaujeti managementu a ,jde
to" chovani vSech zagstnand. Tento mlyn demonstroval, Ze alternativy k MB VAJ§ existuji.

Z hlediskaCR jsou v3ak filis technologicky narné a drahé. Rowit Urover managementu je ve
vetSing mlyna asi niz8i nez v USA. CelkéwsSeti kolem 6 000 Ib = 2,72 tun MB za rok (neuvedli zda
to je za 1 nebo 3 fumigace s MB), a 4 dny, kdy niy#li fumigaci nepracoval. V USA je 220
podobnych mlyf, které mohou odstoupit od MB. Fumigation Servic&€@&pply, Inc. provedla 18
dalSich fumigaci ProFumem® s podobnymi vysledkgktivni faze podniku je 24 - 48 hodin nebo

kratSi. Alternativni fumigéni dezinfestace dovoluje, aby se podnik rychleiMkgtraci.



Tab. 1. Srovnani toxikologickych a fyzikalnich stiaosti metylbromidu a alternativnich fumigant

KATEGORIE - VLASTNOSTI | METYLBROMID FOSFOROVODIK |KYANOVODIK
CAS 74-83-9 7803-51-2 74-90-8

Cislo ES 602-002-00-2 244-088-0 200-821-6
Klasifikace T ,Xn, N T+ F F+,T+N
Vybusnost, meze vyb.v % +13,3-14,3 1,8 +56-4
Horlavost + +++ +++

Spec. hmotnost 1,759 /m3 1,8 g/cm3 697,059/

Obchodni formy

Tlakové lahve

Tablety, pelety, pasy

v plechové nadab

Plechovky s plynem
absorbovanym do

poréznich materiél

Korozivita

Slabé (zlato, 8bro)

Silna (nad)

Slaba




Tab. 2. Srovnani technickych vlastnosti fumigant registrovanych nebo ve stadiu registrace ve

statech EU
Kli ¢ové rozdily ve vlastnostech fumigarit
Faktor Sulfurylfluorid | Metylbromid | Oxid Kyanovodik | Fosforovodik
uhli¢ity (HCN)
(CGy)
Deplece ozonu | ne ano ne ne ne
Penetrace rychla pomala rychla rychla rychla
Sorbce nizka vysoka nizka vysoka vysoka
Desorbce rychla pomala rychla dle podmingk dle podin
Bod varu -55°C +4,5°C -56,6°C +26°C -87°C
Zapach Zadny mirny Zadny neni povolen |Zadny
v komodie do komodit




Tab . 3. Srovnani &innosti metylboromidu a alternativnich fumigantia

METYLBROMID FOSFOROVODIK | KYANOVODIK
Imaga hmyz +++ +++ +++
Imaga roztei +++ +++ +++
Larvalni stadia +++ +++ +++
Vajicka +++ ++ 4+
Dievokazny hmyz +++ ++ F++




1.2. Alternativy k metylbromidu pro oSetireni jednotlivych zeng€délskych

komodit.

Noveé strategie . IPM a CPM, Commodity Pest Managenm¢ je metoda uchovavani zrna a jinych
komodity v giznivych podminkach s cilentgejiti tomu, aby se infestaceiski stala problémem.

(USA podniky: Popcorn, Seed, Bird food.)

Fosforovodik — nové formulace a aplikai technologie. ECO2FUME™ Phospine fumigant. Tento
fosfin z ocelovych lahvi dovoluje lepsi //col// arfigaci skladovaného zrni nez MB (EPA registrovan
v srpnu 2000 jako ,Fast track” alternativa metylbordu. Tato nova formulace fosfinu umge nové
dozovani v pipac uniku nebo Spatného ¢asi. Od své registrace se tento fosfin ukazal yeke:ny
fumigant pro komodity. V saiasné dob se provadi vyzkum ke zlepSeni této formulace,aihy

lacirgjSi nez pevna formulace tim, Ze se 100% fosfin déovEhvi a mixuje se se vzduchem/CO2.

Sulfurylfluorid , ProFume® Fumigant Gas®, Dow AgroSciences LLPsteaval tento fumigant k

pouZiti pro zrni a specialni komodityetnt suSeného ovoce dezhi.

Rezidualni insekticidy. Storicide™ Tento navregistrovany fumigant uziva Reldan™ a Tempo™
v kombinaci podob#jako to &laval malathion. Tato technika by mohla nahraditifyaci pSenice a
jiného drobného zrni. Spinosad™. Dow AgroScien&esimaji uziti vyzkouseného biologického
pesticidu zvaného Spinosad jako protektantu zdekava se vizeni registrace pro zrniny.
Universitni vyzkum na ukazal, Ze tato technikadmda pro nahradu fumigahtDiacon 1I™ Tento

IGR ( Insect Growth Regulatr - regulator vyvoje rmydostal vyjimku toleranci k aplikaci na
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potraviny a zrnin. To dovoluje, aby registrovangti@d byl inkorporovan do potravin pozivanych

spotebiteli. IGRs budou hratatkZitou roli v budoucich IPM programech.
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1.3. Alternativy metylbromidu pro padni fumigaci

V CR se metylbromid ki{mini fumigani dezinfestaci v s@asné dob nepouziva. Ani v minulosti
nebyl tento zpsob oSeeni obvykly. Rdni fumigace metylbromidem dlouhodoklesa i v zemich
EU. V pripadt potreby Ize nalézt protmini fumigaci v EU alternativni prdstdky jak jsou uvedeny

v Tab. 4.
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Tab. 4. Prostedky pro piadni fumigaci ve Francii a trendy jejich spoteby (dle udaji - P.

Ducom, 1998)

Prostedek Ha % Trendy spakeby
Metylbromid (SOBROM viz. |1800 13.3 snizeni

Ptiloha )

Dichloropropene 6500 48.0 zvyseni

Metam sodium 3000 22.1 stabilni

Dazomet 1500 11.1 stabilni

Para 500 3.7 zvyseni

Solarizace 150 11 stabilni

Enzone 100 0.7 zvyseni

Celkem 13250 100
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2. Naklady spojené s vgzenim methylbromidu, rizika, rozdily wiinnosti

methylbromidu a nahradnich technologii

Tab. 5. Naklady na metylbromid a alternativni teabgie (¥ fumigaci mlyni

Alterantiva CenoW pro | Registrace | Uginnost Poznamka- DalSi aspekty
CR oproti CH4Br | pouZiti alternativ
PH; - fosforovodik Dostupna | ANO Stejné Minimalni razd
ZvySena rezistence &tc
Rizené atmosféry Pro obili- |NE Stejna Alternativa pouze pro keni
(CO;, Ny) [usteniny a herbalntaje
NE
Pro kdeni
ANO
Rezidualni protektanty ANO ANO Stejna Rezidua pesticidl

- K-obiol

(0.1. deltamethrin)

- Reldan

(4.1. chlorpyrifos)

Vv potravinach
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-Actellic

(4.1.pirimiphosmethyl)

Ozaovani Pro obili- |NE Stejna Alternativa pouze proiemi
lustEniny

NE

Pro kdeni

ANO

IPM — integrovana NE ? ? Neni VR odzkouena

ochrana fed Skidci

Biologicka kontrola Ne ? ? Ve stadiu vyzkumu
Fyzikalni metody ANO Neni Neni technicky
zapotebi srovnatelné,

v fadk piipadi

- Mréaz
vsak plr¢
) nahradi
- suseni metylbromid

- aktivni wtrani
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Tab. 6. Naklady na metylbromid a alternativni tembgie @i fumigaci komodit a teva

Alternativa CenoW pro | Registrace | Uginnost Poznamka- DalSi aspekty
CR oproti CH4Br | pouZiti alternativ
Ozaovani Pro obili- |NE Stejna Alternativa pouze pro keni
lusniny a herbalntaje
NE
Pro kaeni
ANO
Fyzikalni metody ANO — Neni U dreva stejnd| Alternativa pouze profévo
dievo; zapotebi _
Pro potraviny
NE NE
potraviny
PH; - fosforovodik Dostupna | ANO Neni dlouhd |ZvySena rezistence Skdci
expozice,
Rezistence z Azie a z Afriky
horSi ovicidni |az 100 x vice neZz u citlivych
vlastnosti kmeni !

V praxi to znamena, Ze
fosforovodik niize byt jako
prostedek pro karanténu

ne&inny.
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3. Cenové alternativy CHBr v CR

Ceny gipravki jsou uvedeny v Tabulge 7. Ripravky nelze ekonomicky srovnavat pouze podle

ceny za kg, lit€i davky na objemovou jednotku. Problém je doba eiqeo Expozice ChBr je 1 den

PHz je minimalrg 3 dny. Tim se vyroba zpozdi o 2 dny, coZ vedezawislosti na typu vyroby a

velikosti objektu - k prodrazemi@dow o desitky tisic K.

Tab. 7. Srovnani cen metylbromidu a alternativifiichigant: v CR

METYLBROMID FOSFOROVODIK | KYANOVODIK

Cena za 1 Kg resp. 1|1650, - k& + DPH 760,- K& + DPH |400,- K& + DPH

250,- K& cena materialu

400, - K& ,ekologicka“ da

4. Cenové alternativy v zahrangi

Orient&ni ceny alternativnich fumigaiv zahranii jsou uvedeny v tabulce 8.
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Nékteré spolénosti v USA nefumiguji s metylboromidem vice neZr@ki. Mnoho miyri a

potravin&skych podnik v USA a jinych zemich produkuje potraviny za velipsokych standard

kvality uzivanim ekonomicky a technicky scimych alternativ metylbromidu.

Tab. 8. Cena a expozice (dle D. Muellera, Insedtémited -USA)

dezinfestace)

Metoda Expozice Odhad materialnich
(Trvani akce v hodinach) nakladi
Metylbromid 24 - 48 hodin $ 20,00
Teplo+Cox+ PH3 24 - 48 $ 18,00
IPM po cely rok Potencial pro snizeni nutnosti | ???
fumigace
Aerosoly + IGRs 2-24 $ 3,00
ECO,FUME 48 - 96 $12,00
ProFume (sulfurylfluorid) |24 - 48 $ 26,00
Horky vzduch (termalni 24 - 48 $ 20,00 - 40,00

5. Ukoneni pouzivani methylbromidu ¢R.
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V roce 1991 byla celogtova spateba metylbromidu 63800 tun. Metylbromid se ned&dmstal do
stredu zdjmu skupiny zemi, které podepsaly Montregiskf§okol, zabyvajici se ochranou ozénové
sféry. Signaté Montrealského protokolu (MP) na zaktaedavnych zjigni ozn&ili metylbromid
jako latku, které fispiva k néeni ozénové sféry. SignadMP delaji v sowtasné dob opateni,

smetujici k regulaci pouzivani metylbromidu.

Restrikni politika MP rozvila hladinu v uzZivatelské i prodahi sfé&e na celém si€. Ozon je
tvoreny ¥emi molekulami kysliku. V atmosfé pisobi jako dinny filtr. Ve vySce deseti az padesati
kilometra nad pevninami a oceany zachycugSinu ultrafialového z&ni vysilaného Sluncem a
vstiebava jej. Kdyby nasi plarketato ochranna slupka chith, nikdy by se na ni nerozvinuly formy
vys8iho Zivota. Ozon se ve stratdsf&ontinuali tvori a rozklada. Aktualni mnoZzstvtippmného

0z6nu je ovliovano mnoha faktory, jimiz je napasasi, lunéarni cykly a vulkanickénnost.

Zenmedélstvi je jeden z neptSich producelitvzdusného metylbromidu, produkovaného lidmi.
Udaje USDA z roku 1990 uvadi, Ze z celkové produkegylbromidu jde 80% do zemiIstvi. Niceni
ozénové sféry fisobenim freoi je exaktr védecky doloZeno. Problém metylbromidu je natolik
novy, Ze zdelstava cel&ada otdzek nezodpé&eena. Stejna data jsou interpretovaimanymi vdci
rozdilnym zgisobem. Objektivéarozhodnout o zakazani metylbromidu neni tak jedobd jako je
tomu nap. u freorii. Divodem je fakt, Ze metylbromid vznika i neantropagjenpisobenim - a to

dokonce v mnohemgtSich mnozZstvi nez vytyalidska civilizace.

Na zaklad atmosférického obsahu odhaduji odbornici z NOAAt{dhal Oceanic and
Atmosferic Administration), Ze tmi produkce antropogenniho (tj. vznikléhotskkdku lidské
¢innosti) i neantropogenniho metylbromidu je 100-Bfifond kilogrami. Rizné prameny uvadi, Ze
60-90% vzdudného metylbromidu vznikd jinou ceste jeho pimou vyrobou a naslednou aplikaci

plynovanim.
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Jako dalSi zdroje jsou uv&dy spalovaci motory, oceany a rozklad biomasy. Migm
metylbromid, vznikly lidskowinnosti, vyznamé& naruSuje firozenou rovnovahu. Jaka ofeti
podnikd lidstvo ke své zachrghPrvnim Zady kroki byl podpistady zemi na tzv. Montrealském
protokolu v roce 1987. V tomto dokumentuctenskeé staty zavazaly snizit pouzivani latefaich

0zo6n do konce tohoto tisicileti o polovinu.

Pred temi lety vSak byla podepsana tzv. Londynska dohod&; se signatéké staty
zavazaly do konce roku 2000 pouzivaito latek zcela zastavit. Na dalSim jednani v Kodaoce
1992 doslo k dalSimu posunu terinivyroba a pouzivani metylbromidu musi byt zmrazeaa
arovni z roku 1991. EPA (Environmental Protectiogeficy) prosazuje v USA celkovy zakaz vyroby

a pouzivani metylbromidu do roku 2000.

V Ceské republice ve3el v platnost 20. dubna 1995rz&k86 "O ochra# 0z6noveé vrstvy

M 11

Zeme". Tento zakon upravuje povinnosti pravnickych zidikych osob oprawmych k podnikani,

které zachéazeji s latkami poSkozujicimi nebo ohfoiimi 0zénovou vrstvu Zetnnebo s vyrobky
takové latky obsahuijici. Vyrobci nebo dovozaitto latek a vyrobkjsou povinni etelrg ozndit

obal, ve kterém se latka skladuje nebo vyrolelpravuje, ndpisem "Nebezpe ozénu". Podnikatel
miZe zachéazet s latkami a s vyrobky jen na z&kgaaboleni. Povoleni se nevyZaduje, pokud celkové

mnoZzstvi latek s nimiz podnikatel zachaziiesghne v kalenddim roce 10 kg a latek obsaZenych ve

vyrobcich 1 kg.

Povoleni vydava ministerstvo na zaldathdosti podnikatele a Zadost se podava na tiskopis
vydaném ministerstvem. \fipadé dovozu nebo vyvozu je nutné ozita nadzev celnihoiechodu. V
povoleni niize ministerstvo stanovit podminky pro zachazesimsto latkami. Povoleni dava

ministerstvo nejvy3e na 1 rok.

Vyrobci a dovozci latek byli povinni platit popékt za vyrobené, vysklagné nebo dovezené
latky nebo latky v dovezeném vyrobku ve vysi 20024 1 kg latek. (Povinnost popléatkabyla
acinnost pro CHBr dnem 1. ledna 1996.) Tento poplatek si musi ste@ vypccitat a uhradit jej

nejpozaji do 30 drii po transakci nadet Statniho fondu Zivotniho préstli. Do 30 di po uplynuti
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platnosti povoleni jsou povinni@dloZit inspekci vydtovani. Podnikatelé, kterym bylo ¢gldno

povoleni, jsou povinni vést evidenci o mnoZstvekat

Do 28. unora nasledujiciho roku mugégat ministerstvu Udaje o evidovanych skntestech.
Kontrolu a sankcionovani provadi inspekce. Poketwysi do 1 000 000 KuloZi inspekce
podnikateli, ktery jedna v rozporu s timto zakon®&worusi-li podnikatel znovu zakaz, zgnbyla
pokuta uloZena, uloZi inspekce dalsi pokutu azyde trojnasobku vyse uvedetdstky.Ceska
republika stejd jako ostatni staty EU vyl@ila metylbromid z BZného pouZiti k 1. lednu 2005.

Celoswtovy zakaz metylbromidu je planovan na rok 2015.
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