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Abstrakt 

 

 

V rámci projektu byly analyzovány varianty náhrady za toxické fumiganty v zemědělských a 
potravinářských komoditách. Mezi aktuálně dostupné alternativy patří: a) Přípravky na bázi 
CO2 (Např. ECO2FUME™ Phospine fumigant) Fosfin z ocelových láhví dovoluje lepší a 
lacinější fumigaci skladovaného zrní ne MBA (EPA registrován v srpnu 2000 jako „Fast 
track“ alternativa metylbormidu . ECO2FUME™ Phospine fumigant je nová formulace 
fosforovodíku umožňuje nové dávkování v případě úniku nebo špatného počasí. Od jeho 
registrace se tento fosfin ukázal jako výtečný fumigant pro komodity. V současné době se 
provádí výzkum ke zlepšení této formulace, aby byla lacinější než pevná formulace tím, že se 
100% fosfin dává do láhví a mixuje se se vzduchem/CO2. b) Integrovaný systém známý jako: 
„Commodity Pest Management“. Je systémová metoda uchovávání komodit a jiných 
komodity v příznivých podmínkách s cílem předejití tomu, aby se škodlivé organizmy staly 
rizikovým faktorem. d/ Alternativní fumiganty (např. sulfurylfluorid, ProFume Fumigant 
Gas,) V některých státech byl registrován tento fumigant k použití pro zrní a speciální 
komodity včetně sušeného ovoce a ořechů. e/ kombinace tradičních insekticidů do nových 
fromulací ( např. Storicide™ ) Tento nově registrovaný fumigant užívá Reldan™ a Tempo™ 
v kombinaci podobně jako to dělával malathion. Tato technika by mohla nahradit fumigaci 
pšenice a jiného drobného zrní. f/ Nové účinné látky (např. Spinosad™) . V současné době se 
v USA zkoumá užití vyzkoušeného biologického pesticidu zvaného Spinosad jako protektantu 
zrní. Očekává se vyřízení registrace pro zrní. Výzkum na univerzitě ukázal, že tato technika je 
účinná při nahrazení fumigantů. g/ Rozsivkové zeminy a inertní popraš. i/ Růstové regulátory 
vývoje škůdců (IGR) Mimo Evropu již tento IGR dostal jeden z přípravků ( např. Diacon 
II™) výjimku k tolerancí k aplikaci na potraviny a zrní. To dovoluje, aby registrovaný 
pesticid byl inkorporován do potravin požívaných spotřebiteli. IGRs budou hrát důležitou roli 
v budoucích IPM programech.. 
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1. Popis alternativních technologií v jednotlivých odvětvích aplikace 

methylbromidu, překážky a jejich překonávání, ekonomické bariéry  

 

1.1. Alternativy k metylbromidu ve mlýnech a potravinářských  provozech ( tj. 

tzv. strukturální fumigace). 

 

Alternativní strategie. IPM = Integrated Pest Management a biologická kontrola.  

Definice integrované ochrany (OILB, 1973): Postup používající všechny ekonomicky, ekologicky a 

toxikologicky přijatelné metody pro udržení škůdce pod hladinou škodlivosti s přednostním záměrným 

využitím přirozených omezujících faktorů 

IPM může být zčásti použita i v posklizňové oblasti ochrany před škůdci. Poté, co byla fumigována 

struktura a infestace byla potlačena blízko k nule, musí se na této úrovni udržovat kombinací všech 

možných postupů. Cílem je zredukovat nebo eliminovat potřebu fumigace tím, že se škůdcům odstraní 

úkryty a potrava, do mlýnů se vypustí jejich biologičtí nepřátelé a používají se postřikové insekticidy, 

které neničí přirozené nepřátele škůdců.  

Specifika biologické ochran: Předpokladem je dlouhodobě ustálená dynamická rovnováha mezi 

nabídkou potravního zdroje (plevele) a potřebou bioregulátora, což je jak ve skladech tak v 

agroekosystémech (jednoletých kulturách) obtížně dosažitelné. Bioregulátor je závislý nejen na 

množství dostupné potravy, ale zároveň je vystaven i tlaku vlivu vyšších trofických úrovní a 

abiotických faktorů prostředí. Ochrana musí zajistit  účinek na několik (zpravidla 3-5) rozhodujících 

školdivých  druhů. Naproti tomu většina bioregulátorů je druhově specifická. Ústup pouze jednoho 

druhu je zpravidla kompenzován druhy dalšími. Použití nespecifických bioregulátorů není možné z 

důvodu nebezpečí poškození kulturních rostlin. 
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Ošetření teplem (140°F = 5/9.(F°-32)= 60°C, kombinováno s IPM). Užíváno US společnostmi jako 

General Mills, Quaker Oats, Nestle Purina, Pillsbury, Lauhoff, rozličnými mlynářskými společnostmi. 

V USA odhadem asi 10% mlynářského a potraviny zpracujícího průmyslu užívá k desinfestaci 

struktur.  

Použití insekticidních aerosolů a ULV. Aerosoly jsou definovány jako malé tuhé nebo 

kapalné částice, jemně rozptýlené ve vzduchu. Plyny jsou rozptýleny ve vzduchu jako 

molekuly. Na rozdíl od aerosolů mohou proto plyny pronikat do ošetřovaných materiálů a 

opět z nich unikat. Aerosoly zůstávají v povrchových vrstvách substrátu a po odvětrání 

mohou zanechávat značná rezidua. Některé klasické reziduální insekticidy (např. DDVP) 

ovšem mohou uvolňovat část účinné látky ve formě výparů. Jako známá a velmi účinná 

formulace byly používány odpařovací pásy s účinnou látkou dichlorvos (např. Instop). 

Vzhledem k toxikologickým parametrům dichlorvosu se v současné době používá pásů s 

jinými látkami, např. těkavým pyretroidem vaporthrinem (např. "Bez molů") nebo jiných 

těkavých látek přírodního původu (např. "Raid proti molům"). Jinou metodou, jak uvolňovat 

výpary insekticidů do prostoru, jsou termické odpařovače, jímž je např. "Raid electric" . Podle 

klasické definice se však látky používané v termických odpařovačích nedají považovat za 

fumiganty vzhledem k tomu, že se ve formě par či plynu nevyskytují za běžné teploty a tlaku. 

Souhrnně se dá říci, že se tyto formulace "chovají" odlišně, mají jinou sféru použití, jinou 

účinnost a toxikologické parametry než "klasické" fumiganty - z toho vyplývají důležité 

závěry a diference pro legislativu (registrace, etikety a oblast použití). Jejich působení a oblast 

použití je spíše blízká klasickým formulacím aerosolů. 

   - Aerosol definice.  Obecně je aerosol je heterogenní směs malých pevných nebo kapalných 

částic v plynu. První případ se také označuje jako dým, druhý jako mlha. Rozptýlené částice 

mají velikost od 10 nm do 100  µm. V oblasti DDD je insekticidní  aerosol definován jako  

rozptýlení tekuté jíchy s předepsanou koncentrací účinné látka (přípravku) do prostoru.  K 
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tomu se používá vysokých tlaků a malých kapek.  Vysokým tlakem se rozumí tlak vyšší než 5 

barů, malými kapkami kapky, jejichž průměr je 20 až 50 /µm.  

   - Ultra low volume (ULV) je rozptýlení tekuté jíchy, obsahující předepsanou koncentraci 

účinné látky (přípravku), která je však mnohem vyšší než u aerosolu. K tomu se používá 

velmi malých kapek a vysokého tlaku.  Malými kapkami jsou v tomto případě myšleny kapky 

o průměru menším než 20 /µm.  

  -  Horký aerosol  (=FOG).  Horký aerosol je tekutina rozptýlená do prostoru proudem 

horkého vzduchu. Tento proud horkého vzduchu má teplotu okolo 60 o C  a průměr kapek se 

pohybuje mezi 10 až 60 /µm. 

 

 

Kombinovaná fumigační metoda (teplo, CO2, fosfin 24-36 hodin). Náklady jsou podobné jako u 

metylbromidu: $18,00/28,3 m3 (metylbromid: $20). Do července 2004 bylo provedeno 73 

alternativních fumigací (US, Kanada, Itálie, Dánsko, Německo). Kombinovaná fumigační metoda 

nahradila odhadem 100 tun metylbromidu. 
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Alternativní fumiganty . Sulfuryl fluorid, ProFume™. Registrován USEPA1/2004, registrován, ve 47 

státech US do července 2004. Exposice 24-48 hodin, náklady podobné jako u MB. US společnosti: 

Profume má schopnost nahradit metylbromid při fumigaci většiny mlýnů a struktur. Pro ilustraci 

uvádíme studii případu restrikce metylbromidu ve velkém mlýnu v Indianě. Před 4 roky byl tento 

mlýn fumigován metylbromidem 3 x za rok. Pochopili tam výzvu opustit MB., Byly proto s úspěchem 

zkoumány a přijaty alternativy MB. S fosfinem (ECO2FUME®) stlačeným v láhvích se dosahuje 

vyšší účinnosti fumigace naskladňované pšenice. Vedení zlepšilo svůj integrovaný režim boje proti 

škůdcům zlepšenou hygienou v celém mlýnu. Tento krok dopomohl k tomu že místo 3 fumigací MB 

se provádí jen jedna za rok. Navíc kvůli šetření ozónové vrstvy tento program ušetřil 4 dny přerušení 

provozu mlýna. Sanitace byla zlepšena lepšími stavebními úpravami, což také pomohlo zredukovat 

problémy se škůdci. Důležitou součásti programu je monitorování a inspekce. V červnu 2004 tento 

velký mlýn použil poprvé ProFume® ( tj. účinná látka sulfurylfluorid – pro dřevokazné škůdce pod 

komerčním názvem Vikane®). Fumigace měla vynikající výsledky ve stejné časové potřebě jako 

jedna MB fumigace (22 hodin). Konečným krokem k opuštění MB bylo zaujetí managementu a „jde 

to“ chování všech zaměstnanců. Tento mlýn demonstroval, že alternativy k MB v USA již existují. 

Z hlediska ČR jsou však příliš technologicky náročné a drahé. Rovněž úroveň managementu je ve 

většině mlýnů asi nižší než v USA. Celkově ušetří kolem 6 000 lb = 2,72 tun MB za rok (neuvedli zda 

to je za 1 nebo 3 fumigace s MB), a 4 dny, kdy mlýn kvůli fumigaci nepracoval. V USA je 220 

podobných mlýnů, které mohou odstoupit od MB. Fumigation Service & Supply, Inc. provedla 18 

dalších fumigací ProFumem® s podobnými výsledky. Inaktivní fáze podniku je 24 - 48 hodin nebo 

kratší. Alternativní fumigační dezinfestace dovoluje, aby se podnik rychle vrátil k práci.  
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Tab. 1.  Srovnání toxikologických a fyzikálních vlastností metylbromidu a alternativních fumigantů 

v ČR 

 

KATEGORIE - VLASTNOSTI METYLBROMID FOSFOROVODÍK KYANOVODÍK 

CAS 74-83-9 7803-51-2 74-90-8  

Číslo ES  602-002-00-2 244-088-0 200-821-6 

Klasifikace T ,Xn, N  T+, F  F+,T+,N  

Výbušnost, meze výb.v % + 13,3 – 14,3 1,8 + 5,6 – 40 

Hořlavost + +++ +++ 

Spec. hmotnost 1, 75 g /m3 1,8 g/cm3 697 , 05 g/ l 

Obchodní formy  Tlakové láhve Tablety, pelety, pásy 

v plechové nádobě  

Plechovky s plynem 

absorbovaným do 

porézních materiálů 

Korozivita  Slabá (zlato, stříbro)  Silná (měď) Slabá  
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Tab. 2. Srovnání technických vlastností fumigantů registrovaných nebo ve stádiu registrace ve 

státech EU  

 

Klí čové rozdíly ve vlastnostech fumigantů 

Faktor Sulfurylfluorid Metylbromid Oxid 

uhličitý 

(CO2) 

Kyanovodík 

(HCN) 

Fosforovodík 

Deplece ozonu ne ano ne ne ne 

Penetrace rychlá pomalá rychlá rychlá rychlá 

Sorbce nízká vysoká nízká vysoká vysoká 

Desorbce rychlá pomalá rychlá dle podmínek dle podmínek 

Bod varu -55°C  +4,5°C -56,6°C +26°C -87°C 

Zápach 

v komoditě 

žádný mírný žádný není povolen 

do komodit  

žádný 
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Tab . 3. Srovnání účinnosti metylbromidu a alternativních fumigantů 

 

 METYLBROMID FOSFOROVODÍK  KYANOVODÍK 

Imaga hmyz +++ +++ +++ 

Imaga roztoči +++ +++ +++ 

Larvální stádia +++ +++ +++ 

Vajíčka +++ ++ +++ 

Dřevokazný hmyz +++ ++ +++ 
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1.2. Alternativy k metylbromidu pro ošetření jednotlivých zemědělských 

komodit.  

 

Nové strategie . IPM a CPM, Commodity Pest Management je metoda uchovávání zrna a jiných 

komodity v příznivých podmínkách s cílem předejití tomu, aby se infestace škůdci stala problémem. 

(USA podniky: Popcorn, Seed, Bird food.) 

Fosforovodík – nové formulace a aplikační technologie. ECO2FUME™ Phospine fumigant. Tento 

fosfin z ocelových láhví dovoluje lepší //co// a fumigaci skladovaného zrní než MB (EPA registrován 

v srpnu 2000 jako „Fast track“ alternativa metylbromidu. Tato nová formulace fosfinu umožňuje nové 

dozování v případě úniku nebo špatného počasí. Od své registrace se tento fosfin ukázal jako výtečný 

fumigant pro komodity. V současné době se provádí výzkum ke zlepšení této formulace, aby byla 

lacinější než pevná formulace tím, že se 100% fosfin dává do láhví a mixuje se se vzduchem/CO2. 

 

Sulfurylfluorid , ProFume® Fumigant Gas®, Dow AgroSciences LLP registroval tento fumigant k 

použití pro zrní a speciální komodity včetně sušeného ovoce a ořechů. 

 

 

Reziduální insekticidy. Storicide™ Tento nově registrovaný fumigant užívá Reldan™ a Tempo™ 

v kombinaci podobně jako to dělával malathion. Tato technika by mohla nahradit fumigaci pšenice a 

jiného drobného zrní. Spinosad™. Dow AgroSciences zkoumají užití vyzkoušeného biologického 

pesticidu zvaného Spinosad jako protektantu zrnin. Očekává se vyřízení registrace pro zrniny. 

Universitní výzkum na ukázal, že tato technika je účinná pro náhradu fumigantů. Diacon II™ Tento 

IGR ( Insect Growth Regulatr - regulátor vývoje hmyzu) dostal výjimku tolerancí k aplikaci na 
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potraviny a zrnin. To dovoluje, aby registrovaný pesticid byl inkorporován do potravin požívaných 

spotřebiteli. IGRs budou hrát důležitou roli v budoucích IPM programech.  
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1.3. Alternativy metylbromidu pro půdní fumigaci 

 

V ČR se metylbromid k půdní fumigační dezinfestaci v současné době nepoužívá. Ani v minulosti 

nebyl tento způsob ošetření obvyklý. Půdní fumigace metylbromidem dlouhodobě klesá i v zemích 

EU. V případě potřeby lze nalézt pro půdní fumigaci v EU alternativní prostředky jak jsou uvedeny 

v Tab. 4. 
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Tab. 4.  Prostředky pro půdní fumigaci ve Francii a trendy jejich spotřeby (dle údajů - P.  

Ducom, 1998) 

 

Prostředek  Ha %  Trendy spotřeby  

Metylbromid (SOBROM viz. 

Příloha ) 

1800 13.3 snížení 

Dichloropropene  6500 48.0 zvýšení  

Metam sodium  3000 22.1 stabilní 

Dazomet  1500 11.1 stabilní 

Pára 500 3.7 zvýšení 

Solarizace 150 1.1 stabilní 

Enzone  100 0.7 zvýšení 

Celkem 13250 100  
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2. Náklady spojené s vyřazením methylbromidu, rizika, rozdíly v účinnosti 

methylbromidu a náhradních technologií  

 

Tab. 5. Náklady na metylbromid a alternativní technologie při fumigaci mlýnů 

Alterantiva Cenově pro 

ČR 

 Registrace  Účinnost 

oproti CH 3Br 

Poznámka- Další aspekty 

použití alternativ  

PH3 - fosforovodík Dostupná ANO Stejná Minimální rezidua  

Zvýšená rezistence škůdců 

Řízené atmosféry 

(CO2, N2) 

Pro obilí- 

luštěniny 

NE 

Pro koření 

ANO 

NE Stejná Alternativa pouze pro koření 

a herbální čaje  

Reziduální protektanty 

 

- K-obiol  

(ú.l. deltamethrin) 

 

- Reldan   

(ú.l. chlorpyrifos) 

ANO ANO Stejná Rezidua pesticidů 

v potravinách  
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-Actellic 

(ú.l.pirimiphosmethyl) 

Ozařování Pro obilí- 

luštěniny 

NE 

Pro koření 

ANO 

NE Stejná Alternativa pouze pro koření  

IPM – integrovaná 

ochrana před škůdci 

NE ? ? Není v ČR odzkoušená 

Biologická kontrola Ne ? ? Ve stádiu výzkumu 

Fyzikální metody 

 

- Mráz 

-  

- sušení 

-  

- aktivní větrání 

-  

- přepouštění  

ANO Není 

zapotřebí 

Není technicky 

srovnatelné, 

v řadě případů 

však plně 

nahradí 

metylbromid 

 



 16

 

Tab. 6. Náklady na metylbromid a alternativní technologie při fumigaci komodit a  dřeva  

 

Alternativa Cenově pro 

ČR 

Registrace Účinnost 

oproti CH 3Br 

Poznámka- Další aspekty 

použití alternativ  

Ozařování Pro obilí- 

luštěniny 

NE 

Pro koření 

ANO 

NE Stejná Alternativa pouze pro koření 

a herbální čaje   

Fyzikální metody ANO – 

dřevo; 

NE 

potraviny 

Není 

zapotřebí 

U dřeva stejná. 

Pro potraviny 

NE 

Alternativa pouze pro dřevo 

PH3 - fosforovodík Dostupná ANO Není dlouhá 

expozice,  

horší ovicidní 

vlastnosti  

Zvýšená rezistence škůdců 

Rezistence z Azie a z Afriky 

až 100 x více než u citlivých 

kmenů ! 

V praxi to znamená, že 

fosforovodík může být jako 

prostředek pro karanténu 

neúčinný. 
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3. Cenové alternativy CH3Br v ČR 

Ceny přípravků jsou uvedeny v Tabulce č. 7.  Přípravky nelze ekonomicky srovnávat pouze podle 

ceny za kg, litr či dávky na objemovou jednotku. Problém je doba expozice. Expozice CH3Br je 1 den 

PH3 je minimálně 3 dny. Tím se výroba zpozdí o 2 dny, což vede – v závislosti na typu výroby a 

velikosti objektu - k prodražení řádově o desítky tisíc Kč.  

 

Tab. 7.  Srovnání cen metylbromidu a alternativních fumigantů v ČR 

 METYLBROMID FOSFOROVODÍK  KYANOVODÍK 

Cena za 1 Kg resp. 1 L  

 

650, - Kč + DPH  

 

250,-  Kč cena materiálu 

+ 

400, - Kč „ekologická“ daň 

760,- Kč  + DPH 400,- Kč + DPH 

 

 

 

4. Cenové alternativy v zahraničí 

 

Orientační ceny alternativních fumigantů v zahraničí jsou uvedeny v tabulce 8.  
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Některé společnosti v USA nefumigují s metylbromidem více než 10 roků. Mnoho mlýnů a 

potravinářských podniků v USA a jiných zemích produkuje potraviny za velmi vysokých standardů 

kvality užíváním ekonomicky a technicky schůdných alternativ metylbromidu.  

 

Tab. 8.  Cena a expozice (dle D. Muellera, Insects Limited -USA) 

 

Metoda Expozice  

(Trvání akce v hodinách) 

Odhad materiálních 

nákladů  

Metylbromid 24 - 48 hodin  $ 20,00 

Teplo+Co2+ PH3 24 - 48 $ 18,00 

IPM po celý rok Potenciál pro snížení nutnosti 

fumigace 

??? 

Aerosoly + IGRs 2 - 24 $ 3,00 

ECO2FUME 48 - 96 $ 12,00 

ProFume (sulfurylfluorid) 24 - 48 $ 26,00 

Horký vzduch (termální 

dezinfestace) 

24 - 48 $ 20,00 - 40,00 

 

5. Ukončení  používání methylbromidu v ČR. 
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V roce 1991 byla celosvětová spotřeba metylbromidu 63800 tun. Metylbromid se nedávno dostal do 

středu zájmu skupiny zemí, které podepsaly Montrealský protokol, zabývající se ochranou ozónové 

sféry. Signatáři Montrealského protokolu (MP) na základě nedávných zjištění označili metylbromid 

jako látku, která přispívá k ničení ozónové sféry. Signatáři MP dělají v současné době opatření, 

směřující k regulaci používání metylbromidu.  

Restrikční politika MP rozvířila hladinu v uživatelské i produkční sféře na celém světě. Ozón je 

tvořený třemi molekulami kyslíku. V atmosféře působí jako účinný filtr. Ve výšce deseti až padesáti 

kilometrů nad pevninami a oceány zachycuje většinu ultrafialového záření vysílaného Sluncem a 

vstřebává jej. Kdyby naší planetě tato ochranná slupka chyběla, nikdy by se na ní nerozvinuly formy 

vyššího života. Ozón se ve stratosféře kontinuálně tvoří a rozkládá. Aktuální množství přítomného 

ozónu je ovlivňováno mnoha faktory, jimiž je např. počasí, lunární cykly a vulkanická činnost.  

Zemědělství je jeden z největších producentů vzdušného metylbromidu, produkovaného lidmi. 

Údaje USDA z roku 1990 uvádí, že z celkové produkce metylbromidu jde 80% do zemědělství. Ničení 

ozónové sféry působením freonů je exaktně vědecky doloženo. Problém metylbromidu je natolik 

nový, že zde zůstává celá řada otázek nezodpovězena. Stejná data jsou interpretována různými vědci 

rozdílným způsobem. Objektivně rozhodnout o zakázání metylbromidu není tak jednoduché jako je 

tomu např. u freonů. Důvodem je fakt, že metylbromid vzniká i neantropogenním působením - a to 

dokonce v mnohem větších množství než vytváří lidská civilizace.  

 

 

Na základě atmosférického obsahu odhadují odborníci z NOAA (National Oceanic and 

Atmosferic Administration), že roční produkce antropogenního (tj. vzniklého v důsledku lidské 

činnosti) i neantropogenního metylbromidu je 100-500 milionů kilogramů. Různé prameny uvádí, že 

60-90% vzdušného metylbromidu vzniká jinou cestou než jeho přímou výrobou a následnou aplikací 

plynováním.  
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Jako další zdroje jsou uváděny spalovací motory, oceány a rozklad biomasy. Nicméně 

metylbromid, vzniklý lidskou činností, významně narušuje přirozenou rovnováhu. Jaká opatření 

podniká lidstvo ke své záchraně? Prvním z řady kroků byl podpis řady zemí na tzv. Montrealském 

protokolu v roce 1987. V tomto dokumentu se členské státy zavázaly snížit používání látek ničících 

ozón do konce tohoto tisíciletí o polovinu.  

Před třemi lety však byla podepsána tzv. Londýnská dohoda, v níž se signatářské státy 

zavázaly do konce roku 2000 používání těchto látek zcela zastavit. Na dalším jednání v Kodani v roce 

1992 došlo k dalšímu posunu termínů. Výroba a používání metylbromidu musí být zmražena na 

úrovni z roku 1991. EPA (Environmental Protection Agency) prosazuje v USA celkový zákaz výroby 

a používání metylbromidu do roku 2000.  

V České republice vešel v platnost 20. dubna 1995 zákon č. 86 "O ochraně ozónové vrstvy 

Země". Tento zákon upravuje povinnosti právnických a fyzických osob oprávněných k podnikání, 

které zacházejí s látkami poškozujícími nebo ohrožujícími ozónovou vrstvu Země nebo s výrobky 

takové látky obsahující. Výrobci nebo dovozci těchto látek a výrobků jsou povinni zřetelně označit 

obal, ve kterém se látka skladuje nebo výrobek přepravuje, nápisem "Nebezpečné ozónu". Podnikatel 

může zacházet s látkami a s výrobky jen na základě povolení. Povolení se nevyžaduje, pokud celkové 

množství látek s nimiž podnikatel zachází nepřesáhne v kalendářním roce 10 kg a látek obsažených ve 

výrobcích 1 kg.  

Povolení vydává ministerstvo na základě žádosti podnikatele a žádost se podává na tiskopise 

vydaném ministerstvem. V případě dovozu nebo vývozu je nutné označit i název celního přechodu. V 

povolení může ministerstvo stanovit podmínky pro zacházení s těmito látkami. Povolení dává 

ministerstvo nejvýše na 1 rok.  

Výrobci a dovozci látek byli  povinni platit poplatek za vyrobené, vyskladněné nebo dovezené 

látky nebo látky v dovezeném výrobku ve výši 200 Kč za 1 kg látek. (Povinnost poplatků nabyla 

účinnost pro CH3Br dnem 1. ledna 1996.) Tento poplatek si musí samostatně vypočítat a uhradit jej 

nejpozději do 30 dnů po transakci na účet Státního fondu životního prostředí. Do 30 dnů po uplynutí 
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platnosti povolení jsou povinni předložit inspekci vyúčtování. Podnikatelé, kterým bylo uděleno 

povolení, jsou povinni vést evidenci o množství látek.  

Do 28. února následujícího roku musí předat ministerstvu údaje o evidovaných skutečnostech. 

Kontrolu a sankcionování provádí inspekce. Pokutu ve výši do 1 000 000 Kč uloží inspekce 

podnikateli, který jedná v rozporu s tímto zákonem. Poruší-li podnikatel znovu zákaz, za nějž byla 

pokuta uložena, uloží inspekce další pokutu až do výše trojnásobku výše uvedené částky. Česká 

republika stejně jako ostatní státy EU vyloučila metylbromid z běžného použití k 1. lednu 2005. 

Celosvětový zákaz metylbromidu je plánován na rok 2015.  

 



 23

 

6. Použité literární zdroje: 

 Arthur, F. H. 2000. Toxicity of diatomaceous earth to red flour beetles and confused flour 

beetles (Coleoptera: Tenebrionidae): Effects of temperature and relative humidity. J. 

Econ. Entomol. 93(2): 526-532. 

 

Arthur, F. H. 1992. Cyfluthrin WP and EC formulations to control malathion-resistant red flour 

beetles and confused flour beetles (Coleoptera: Tenebrionidae): Effects of paint on residual 

activity. J. Entomol. Sci. 27(4):436-444. 

 

Arthur, F. and T. W. Phillips. 2003. Stored-product insect pest management an d control, In: Food 

Plant Sanitation eds: Y. H. Hui, B. L. Bruinsma, J. R. Gorham, W. Nip, P. S. Tong, 

and P. Ventresca. Marcel Dekker, Inc., New York, pp. 341-358. 

 

Bell, C. H. 2000. Fumigation in the 21st century. Crop Protection 19:563-569. 

Cox, P.D. 2004. Potential for using semiochemicals to protect stored products from insect 

infestation. J Stored Prod. Res. 40:1-25. 

 

Dowdy, A K.& P. G. Fields. 2002. Heat combined with diatomaceous earth to control the 

confused flour beetle (Coleoptera: Tenebrionidae) in a flour mill. J Stored Prod. Res. 

38:11-22. 

 

Dunkel, F. V. and L. J. Sears. 1998. Fumigant properties of physical preparations from 

Mountain big sagebrush, Artemisia tridentate Nutt. ssp. vaseyana (Rydb.) Beetle for stored 

grain insects. J. Stored Prod. Res. 34(4):307-321. 



 24

Page 38 

 

Fields, P. and N. D. G. White. 2002. Alternatives to methyl bromide treatments for stored product 

and quarantine insects. Annual Review of Entomology 47:331-59. 

 

Hou, X., P. Fields, and W. Taylor. 2004. The effect of repellents on penetration into packaging by 

stored-product insects. J Stored Prod. Res. 40:47-54. 

 

Mahroof, R., Subramanyam, B. and Eustace, D. 2003. Temperature and relative humidity 

profiles during heat treatment of mills and its efficacy against Tribolium castaneum 

(Herbst) life stages. J. Stored Prod. Res. 39:555-569. 

 

Mahroof, R., B. Subramanyam, J. E. Throne, and A. Menon. 2003. Time-mortality 

relationshipsfor Tribolium castaneum (Coleoptera: Tenebrionidae) life stages exposed to elevated 

temperatures. J. Econ. Entomol. 96(4): 1345-1351. 

 

Mueller, D. K. 1998. Stored product protection…a period of transition. Insects Limited, Inc., 

Indianapolis, IN. 337 pp. 

 

Nielsen, P. S. 1998. The effect of a diatomaceous earth formulation on the larvae of Ephestia 

kuehniella Zeller. J Stored Prod. Res 34:113-121. 

 

Oberlander, H., D. L. Silhacek, E. Shaaya, and I. Ishaaya. 1997. Current status and future 

perspectives of the use of insect growth regulators for the control of stored product insects. 

J Stored Prod. Res. 33:1-6. 

 



 25

Skovgard, H., N. Holst, and P. S. Nielsen. 1999. Simulation model of the Mediterranean flour moth 

(Lepidoptera: Pyralidae) in Danish flour mills. Environ. Entomol. 28(6):1060-1066. 

 

UNEP. 1998. Assessment of alternatives to methyl bromide. United Nations Publication. 

 

UNEP. 2001. Sourcebook of Technologies for protecting the ozone layer: alternatives to 

methylbromide. United Nations Publication. 

 

Zettler, J. L. 1991. Pesticide resistance in Tribolium castaneum and T. confusum (Coleoptera: 

Tenebrionidae) from flour mills in the United States. J. Econ. Entomol. 84(3):763-767. 

 

Zettler, J. L. and F. H. Arthur. 2000. Chemical control of stored product insects with fumigants and 

residual treatments. Crop Protection 19:577-582 

 

http://www.airliquide.com/en/business/products/gases/gasdata/index.asp?GasID=95 (Technická data - 

shrnutí, v angličtině.)  

http://bezjedu.arnika.org/prumysl/clanek.shtml?x=300096 (Další zpřísnění Montrealského protokolu - 

překlad článku z Europe environment, 1999, č. 558, s. I/9 - 10.) 

http://www.arnika.org/ozonosfera.shtml (Informativní stránka Arniky s dalšími odkazy na informace o 

Montrealském protokolu a metylbromidu)  


